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FY·2B气象卫星红外通道发射前实验室定标与 

在轨辐射定标 比较 

戎志国 邱康睦 胡秀清 张玉香 
(国家气象卫星中心 ，北京 ，100086) 

摘要 FY-2B是 自旋稳定卫星，红外通道无法进行在轨星上绝对定标．FY一2B发射前的地面实验室定标方案参照 了 

FY-2A在轨环境 温度的变化情况，定标结果十分理想．在轨电子学定标数据修正红外通道 的量化关系，得 到的在轨 

定标结果与利用青海湖进行 的同步场地辐射定标结果非常接近． 

关键词 FY一2，实验室定标 ，在轨定标，场地辐射定标，红外，亮温，辐亮度． 

CoM口E'AIUSoN oF PRE．LAUNCH CALIBRATIoN IN LAB W ITH 

THE RADIoM ETIUC CALIBRATIoN IN oRBIT FoR FY．2B 

M ETEoRoLoGICAL SATELLITE’S IR CHANNEL 

RONG Zhi—-Guo QIU Kang··Mu HU Xiu—-Qing ZHANG Yu··Xiang 

(National Satellite Meteorolo~"Center，Beijing 100081，China) 

Abstract The FY一2B iS a satellite with the spin stabilized attitude．it is had to make the absolute calibration for its IR 

channel while the satellite iS in orbit．As the satellite’S pre—launch Lab calibration had a referenee on the in—orbit environ— 

ment temperature changes of FY_2A．its calibration iS idea1．With the correction on quantitatively relationship of the lR 

channel by the in—orbit electronic calibration．the obtained results are very close to the ones from the simultaneous site ra— 

diometric calibration over the Qinghai lake． 

Key words FY-2 calibration in Lab calibration in orbit，radiometric calibration．infrared，brightness temperature
，
radi一 

引言 

FY一2B于 2000年 6月 25 13升空 ，并顺利定位 

于预定位置．7月 5日正式发布第一张清晰的可见 

光云图．7月 19日收到第一张红外 、水汽云图．FY一 

2B为 FY一2系列 03星，上海技术物理研究所为其研 

制了两套扫描辐射计为 9901、9902．卫星发射前，分 

别对可见光通道和红外 、水汽通道进行了定标 ：1999 

年 9～10月在云南天文台对两套可见光通道分别进 

行 了定标；2000年 1月 24日至2000年 2月 16日在 

上海航天局 509所扩建后的 KM一2真空系统中进行 

了两套红外 、水汽通道的定标 ，定标实验方案参考了 

FY一2A在轨期问星上环境温度的变化规律． 

FY一2B采用了编号 9902的扫描辐射计． 

为了修正已发射上天的9902扫描辐射计红外 、 

稿件收到 日期 2001—11-26，修改稿收到 日期 2002—04．22 

水汽通道的定标结果，在对定标设备进行了无油化 

改造后，2000年 12月对 9901进行 了复定标 ，以验 

证定标结果受污染的程度 ，并得到对在轨的 9902辐 

射计的定标结果进行修正的依据． 

利用辐射校正场对卫星进行在轨辐射定标 ，是 

对在轨卫星定标的一种有效手段．国家卫星气象中 

心外定标试验队分别于 2000年 8月下旬 、2001年 8 

月上句在青海湖外定标场对 FY一2B卫星红外通道 

进行了在轨辐射定标试验 ，取得了较好的结果． 

1 FY-2B红外通道发射前定标和在轨定标 

FY一2(03)星的实验室定标参照了 FY一2A星在 

轨时的实际环境温度分布的变化 ，以主镜为主线 ，设 

定和控制次镜的几种温度状况 ，每种状况进行一组 

标定．9902正样产品辐射定标试验在辐冷器二级冷 
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COMPARISON OF PRE-LAUNCH CALIBRATION IN LAB WITH 
THE RADIOMETRIC CALIBRATION IN ORBIT FOR FY -2B 

METEOROLOGICAL SATELLITE'S IR CHANNEL 

RONG Zhi-Guo QIU Kang-Mu HU Xiu-Qing ZHANG Yu-Xiang 
( National Satellite Meteorology Center. Beijing 100081. China) 

Abstract The FY -2 B is a satellite with the spin stabilized attitude. it is had to make the absolute I'alibration for its IR 

channel while the satellite is in orbit. As the satellite's pre-launch Lab calibration had a reference on the in-orbit environ

ment temperature I'hanges of FY -2A, its calibration is ideal. With the eorrec-tion on quantitatively relationship of the lR 

c-hannel by the in-orbit eledronic- calibration, the obtained results are very close to the ones from the simultaneous site ra

diometric calibration over the Qinghai lake. 
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块温度 95 K时，共测定了 6种不同主镜和次镜温度 

状态．其 中第 2、第 3种状态时，主镜 的温度设定相 

同而只变化次镜的温度 ，其它部件的温度随主镜温 

度而变化．100 K时测定了两组．星上黑体在每种状 

态中，切入后光路定标一次．标定时的各部件温度见 

表 1． 

根据实验室的定标数据即可进行定标计算． 

1．1 定标方 法 

由测定的目标黑体温度 通过积分计算可得 

出相应的辐亮度 L ( ，T)：(为了与外定标结果进行 

比较，用波数公式计算)． 

L}l( )= ， (1) 

式(1)中 h是普朗克常数 ，c是光速，而 是玻尔兹 

曼常数．波数 =769 cm～， ，=1000 cm～． 

目标黑体的发射率 ( )和辐射计的光谱响应 

函数 ( )由研制单位提供，辐亮度 L ( ， ，T)可 

以写为 

，J ( ， ， )=』 ( ) ( ) 2hC2U3d 
[exp(hcv／kT)一1]’ 

(2) 

发射率 ( )为常数 ，等于 0．999． 

对于 FY一2B红外 、水汽通道的通道波谱范围， i 

是连续的．式(2)的积分可以简化为 L (T)对 的求 

和 ，即 

， ， ， 、 
2hc ( l— ) )= 

U i

VO 

， 

L ⋯ r ＼ 。 ￡ ’一 ， 一 J 

(3) 

对式(3)进行归一化处理后，将得到等效辐亮度 ，J 

( ) 

)： 

I ( )dv J 

表 1 9902六组定标状态及星上黑体温度 (单位 K) 

Table l Six set of calibration status of 9902 and 

the black body temperature of satellite 

序号 辐冷 

温度 

95．24 

95．24 

95．24 

95．24 

95．25 

95．25 

99．89 

99．89 

主镜 次镜 折镜 定标镜 星上黑体 
温度 温度 温度 温度 温度 

： — _  
L

． (4) 
>～ (u．)(u。+．一u。) 

式(4)中L (T)的单位是 MW／(m。·sr·cm )． 

处理 9902实验室定标数据 即可得到 目标辐亮 

度与输出电压的关系．辐亮度 ，J与电压 U为线性关 

系 ，见式(5) 

L=A×U+B， (5) 

其中4、 为拟合系数． 

根据卫星研制部 门提供的 FY一2(03)扫描辐射 

计红外和水汽通道 A／D量化关系，可以得到计数值 

与电压的关系，见式 (6)和图 1．它是发射前设定的 

电路输出量化关系 

U=AA×DC+BB， (6) 

其中斜率 AA=19．644，截距 BB=1 19．89，U为 电 

压 ，DC为计数值． 

从式(5)和式(6)可以看出，计数值与辐亮度也 

是线性关系，在轨定标确定的就是两者之间的关系． 

L=Ol×DC+ ． (7) 

卫星在轨时各通道每次扫描观测的头几行需要 

测定有关标定信息 ，包括电定标阶梯 、黑体计数值和 

空间计数值等．此时的电定标阶梯是卫星在空间环 

境中得到的，用它与电压间设定的关系，可以得到卫 

星电路输出的实际量化关系．红外 A增益第 08级 

时，其各阶梯电压输出值为 ：0，0．589，1．107，1．593， 

2．079，2．564．图 2为 FY一2B在轨的电定标过程图， 

红外与水汽通道的阶梯计数值基本一样．阶梯 电压 

与计数值之间的关系是图 1中的短线 ，可以看 出阶 

梯的量化关系与地面给定的 A／D量化关系的斜率 
一 致，而截距约相差为 120 mV(约 6个计数值)．在 

DC 

图 1 FY一2(03)红外与水汽通道 A／D量化及 

在轨电定标 的关系图 
Fig．1 The A／D quantitatively relationship of 

the 1R & WV channels and the electronie 

calibration in—orbit for FY一2(03) 
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图 2 FY一2B红外在轨电定标阶梯图 
Fig．2 The FY一2B’S stairs of the electronic calibration in—orbit 

轨电定标量化是卫星输出(计数值)的真实反映． 

FY．2B电定标阶梯的输 出非常稳定 ，在轨一年 

多未变．用 2000年 7月红外、水汽通道开通不久的 

一 组 阶梯确定的量化关 系，系数为 ：19．572，截距 ： 

一 8．869．我们以此作为定标的量化依据． 

当 DC=0，1，2，⋯⋯，254，255(反向后为：255， 

254，⋯⋯，2，1，0)将得到一组电压值 ．，代人式 (5) 

即可得到一组辐亮度值 i．由光谱响应函数可以求 

得通道的中心波数 t，0．由辐亮度 i及中心波数 ，可 

以反演出通道的目标亮温 ． 

Ti=hcv0／k／1n(1+2 c V~o／L。)， (8) 

用 中心波数反演出的目标亮温有一定的误差 ， 

将此温度 。代人式 (3)和式(4)，可得一辐亮度 ， ， 

比较 。 与 Li，如二者相差超出误差范围，则给 i一 

个修正量 △ ，使 Ti =Ti+△ ，再重复以上过程 ，直 

至得到的 目标辐亮度 lf，达到精度要求． 

1．2 系统误差修正 

由于 FY．2(03)星的两套扫描辐射计在实验室定 

标时，发生了真空泵油泄漏汽化，使得真空容器中的 

定标器主镜受到污染．两套辐射计受污染的过程是一 

样的，所以，为了修正已发射上天的9902扫描辐射计 

红外 、水汽通道 的定标结果，在对定标设备进行了无 

油化改造后，2000年 12月对 9901进行了重新定标 ， 

以验证定标结果受污染的程度，并得到对在轨的9902 

辐射计的定标值进行修正的依据．表 2为上海技物所 

提供的9901两次红外 、水汽通道实验室定标得到的 

定标曲线斜率变化及建议使用的修正量． 

9901与上天的 9902在实验室标定 的次数及实 

际环境不完全一样，且两套辐射计 的 AB两机也不 

完全相同及对应 ，因此 ，用 9901的结果修正 9902时 

只能用一个平均值 ：在红外通道 的 2．56％ ，在水汽 

通道为 1．82％ !不同温度点 的辐亮度变化将引起 

不同的温度差 ，对于红外通道 ，2．56％的系统差最大 

能引起 2K的误差． 

利用系统差可以修正在轨辐射计红外 、水汽通 

道的定标结果 ，得到定标系数 、截距 (反向后)，以及 

定标查找表．95K的六组 、100K两组的定标系数、截 

距见表 3． 

2 利用辐射校正场——青海湖对 FY-2B红 

外通道进行在轨绝对辐射定标 

在进行了严格的科学测量和分析后 ，中国遥感 

卫星辐射校正场选定位于青藏高原的青海湖水面作 

为遥感卫星热红外通道的辐射校正场． 

表 2 9901两次红外、水汽通道实验室定标 曲线斜率变化及建议使用的修正量 

Table 2 The slope change of calibration cure on IR & W V Lab calibration of 9901 in Lab。and the suggested correction 
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~~m/F~~-ff,~w;J~mM~El"JABw;Jm~/F 

~ ~ffi IIlJ li.xq- JJY: , I2SI lit, ffl 990 I EI"J ~ *1~ IE 9902 B1 
R~~ffl-1--¥:i1jm: :(£n5'~imJ!! EI"J 2.56% , :(£*7~ 
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Table 2 The slope change of calibration cure on IR & WV Lab calibration of ~l in Lab. and the suggested correction 

tti$ i;j.*~1t*(% ) hl;Htt~ i;j.*~1t*(% ) * "'ot ix 
hl;H 3::) hJHi'f) ~:iE{j[(% ) Jj(t'\:( 3::) *t'\:( i'f) f\i :iE {j[ ( % ) 

3.39 2.60 2.99 I. 90 I. 62 I. 76 

2 2.94 2.30 2.62 I. 80 2.08 I. 94 

3 2.95 2.05 2. 50 I. 65 I. 94 I. 80 

4 2.95 2. II 2.53 I. 62 I. 27 1.44 

5 2.80 2.37 2. 59 2.05 2.31 2.18 

6 2.87 2.80 2.83 2. 16 I. 75 I. 95 

7 2.24 2.20 2.22 I. 17 I. 92 I. 54 

8 I. 95 I. 93 I. 94 I. 52 I. 80 I. 66 

9 2.67 2.97 2. 82 I. 79 2.40 2.09 

:>jL:\!ij{j[ 2. 75 2.37 2.56 I. 74 1.90 1. 82 
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表 3 利用星上电定标及系统修正过的 FY2B在轨定标结果 

Table 3 FY-2B’s in．orbit calibration result that corrected 

by the in·orbit electronic calibration 

1994年 、1999年对青 海湖进 行的综合考察表 

明，青海湖的水面辐射特性和地 区大气条件符合遥 

感卫星热红外通道 的定标要求．青海湖 面积 4473 

km ，环湖周长 360 km．湖面东西长约 109 km，南北 

宽约 65 km，呈椭 圆形．湖水平均约深 19 ITI，最深处 

达 32．8 ITI，蓄水量达 105Gm ，湖面海拔 3196 m．水 

面温度水平梯度小于0．12~C，水温分布十分均匀，是 
一 个天然的红外辐射 目标源．青海湖地区属于较高 

寒半干燥草原气候 ，大气干洁，卫星辐射信号大气订 

正量较小． 

2000年 、2001年 在青海湖对 FY．2A、FY．2B进 

行 了水面辐射同步测量，同时在岸边释放探空气球 、 

测量大气温湿压风廊线．测量仪器包括了测量水面 

辐亮度 的 CE．3l2便 携式 热 红外 辐 射计 、BOMEM 

MR．154中近红外傅里叶变换光谱 仪及其它各种辅 

助仪器． 

2．1 辐射定标原理 

地球观测卫星对地观测时 ，卫星热红外辐射计 

入瞳处的单一波长 (在红外波段用波数 cm )的辐 

亮度 R 可表示为 
∞ 

下  

R ( )=R ( ) ( )+J (z)] 出，(9) 

式(9)中R 为地面 目标 向上光谱辐亮度 ，这里指青 

海湖水体光谱辐亮度， 为波数 ， 。为大气光谱透 

过率 ，B[T(z)]为大气普朗克函数 ，将光谱辐亮度与 

卫星光谱响应函数乘积积分 ，就得到卫星某一通道 

I的辐亮度． 

R =R 。 +R ， (10) 

式 (10)中 R 是卫星入瞳处辐亮度，R 为模拟卫星通 

道野外热红外辐射计 CE312在水面测量的通道辐亮 

度 ， 为卫星通道大气透过率 ，R。 为卫星观测路径大 

气程辐射． 

利用辐射传输模式 MODTRAN3．7，输入卫星过 

境时刻大气探空数据和卫星观测几何路径 ，便可以 

计算 出卫星观测路径大气透过率和大气程辐射．这 

两项直接影响卫星观测的地面目标信号． 

卫星通道辐亮度与卫星计数值关系为 

R ．=Gi·DCi+，。 (11) 

式(1 1)中 DC；为同步测量时卫星扫描青海湖测量点 

的红外通道计数值 ，G．为卫星通道 i定标斜率，，。为 

截距．要得到定标系数 Gi和 ，l，必须有 两组 R ．和 

DC．，卫星观测青海湖和冷空间会得到两组计数值 ， 

冷空间的辐亮度为 0． 

2．2 定标结果 

2000年 FY．2B的工作状态正常 ，8月下旬辐冷 

二级冷块温度控制在 95 K．2001年 8月上中旬 FY一 

2B的辐冷二级冷块温度因降不到 95 K，只能控制在 

100 K．两年的场地辐射定标结果不能比较．表 4中 

两年连续几天的数据具有较好的重复性 ，我们取其 

平均值 ：2000年 的斜 率 一0．5808，截距 148．1095； 

2001年的斜率 一0．64035，截距 163．28635．卫星在 

轨期间，其 环境温度 变化较小 ，从 遥测数 据可知 ： 

2000年 8月 24 日星 上 主 镜 的 温度 为 5．7863℃ 

(278．9463 K)，次 镜 温度 为 15．9241℃ (289．0841 

K)，与实验室定标 95 K的第三组最近 (见表 3)； 

2001年 8月 13日主镜 温度为 7．6643℃(280．8243 

K)，次镜温度为 14．2364012(287．3964 K)，与实验室 

定标 100 K的第一组接近(见表 3)．图3为实验室定 

标与青海湖场地辐射定标结果的比较图，95 K时两 

线斜率相差高端的差别较大，相当的亮温不到 2 K； 

FY 2B红外通道定标结果比较 

Dc 

图 3 FY2B红外通道实验室定标与 

青海湖场地定标结果比较图 
Fig．3 The contrast for FY一2B’S IR calibration 

results from Lab and Qinghai—lake site 
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*3 ~jJfl~.l:~~*F&~t1tf~iEi:1:tr.J FY2B f£*h.~*Fta~ 

Table 3 FY-2B's in-orbit calibration result that corrected 

by the in-orbit electronic calibration 

mltiliif!t Ff% *fi ll£JlEi .:Ej~iliif!t K iXmiliif!tK 

-0.5951 148.43 275.2 289. 3 

2 -0.6028 150.47 278.9 282.2 

3 -0.6032 150.57 278.08 288. 15 
95K 

4 -0.6099 152. 12 280.08 289. 15 

5 -0.6139 153.3 282. 12 292. 15 

6 -0.6254 156.27 285.2 293.4 

-0.6589 164.96 278.13 288. I 
lOOK 

2 -0.6668 167.06 281. 15 290.92 

1994 --¥, 1999 --¥:X;JwifIJ ~*1cr I¥J~~~~:;& 
~,wifIJ~I¥J*OOmM~tt~~~*~~#~~~ 
~J!£~n)7HmJ1lI¥JJE:fir-~*. wifIJ~ OOfR 4473 
km2 ,:FfWJ.fflJ* 360 km. ~OO*gg*g~ 109 km,1¥J~t 
'9!g~ 65 km,¥;fIl(jIMl~. WJlj(f:l:5jg~1* 19 m,.ii1*~ 
J3 32.8 m, ~1j(.J3 105Gm3 

, ~OOifIJ1&: 3196 m. * 
OOiffiiJ3tlj(f~JJt;j'\T O. 12'C , *iffii7t1iJ+7t:l:5j:g, ~ 
-~*~l¥Jn*mM§~.·WifIJ~~~.T~~ 

~*T~~)]3: ~ 1,*, *~ T7~ , J!£mM1tf %*~ iT 
lE.~/J'\. 

2000 --¥,2001 --¥tEwifIJ~:X;J FY-2A,FY-2B * 
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•• *~mmff~.~ .•• &B~mT •• *OO 
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J!JJ1~B. 

2. 1 mM~tFmU.l 

~Pj(~7j!ljJ!£M~~iY!~B1, J!£~n)7~mMit 

AIli~I¥JJl!-i&:* (tEn)7~i&:~mi&:f{ em -I) I¥Jm 
'iC J3t R, PI:;&~ 1>1 

~ 

R,(v) = Ru.(vha(v) + jB[T(z)] d~odz, (9) 
o 

A(9) ~ Rw 19~00 §tffirPl...t*i~m~J3t, J!mmW 
ifIJWJ * 1* :Yti~ m 'iC N, v 1>1 i&: f{, T a 1>1 * -9:.:Yt i~.i!f 
i1.$ ,B[ T( z) ] 1>1*~ lW-~)B'lffif{, ~*i~m'iCJ3t.!::j 

J!£*.~~ffif{~fRfR7t,~~~J!£¥-~J1l 

I I¥Jm'iCN. 
R" = Ru' • • To. + R oi , (10) 

A ( 10) ~ RsJ~:J!£AIli~m'iCN, Ru. 1>1mmJ!£~ 

J1l!lff)7~~n)7~mMit CE312 tElj(OOiY!~.I¥J~J1lm~ 
N ,Tai 1>1J!£~J1l*~.i!fi1.$ ,Rai 1>1J!£x~iY!~~q:£* 
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-9:.WmM· 
;fljmmMf~4DimA MODTRAN3. 7,4DiAJ!£i1 

~B1M*~.:2f{.~J!£~.n~~~.ftPI~ 

~.iliJ!£~.~~*~.i!fi1.$~*~WmM·J! 
w;)JY!H 1~~ nfiiJJ! £x~iY!~ I¥J ~ 00 § tffi1tf % . 

J!£~J1lm'iCJ3t.!::j J!£ itf{til** 1>1 
Rsi = Gi • DC i +1, (11) 

A(1I) ~ DCi 1>1l1lJtVi!J!tl.B1J!£t3mwifIJWJiY!HI,~ 

I¥Jn)7~~J1litf{til, Gi 1>1J!£~J1l i JE:fir-*4.$,I, 1>1 
:lIt~. ~1~jIJJE:fir-*f{ Gi ~ Ii' &Hm:ffw;)!li R" ~ 

DC i , J!£x~i!J!tl w ifIJ ~ ~ ~:2 fa} .g;1i jlj w;) !lHtf{til , 
~:2IBJl¥Jm'iCJ3t1>1 O. 

2.2 ~tF~~ 

2000 --¥ FY-2B I¥JIfF~~lE1it,8 .Fl r1ijm~ 
=&2t~tR iffiiJ3t~ijJlJtE 95 K. 2001 --¥ 8 .Fl...t ~ 1ij FY-
2B I¥Jm~=&2t~tRiffiiNIN~/f.jlj 95 K, Rfi~~ijJljtE 

100 K. W;)--¥I¥Jj:m~mMJEtffi~*/f.oo l:t~. :;& 4 ~ 
w;)--¥~.n*I¥Jf{.A:ff~~I¥J.~tt,ftm.~ 

f:l:5j til: 2000 --¥ I¥J *4.$ - O. 5808 , :lit ~ 148. 1095 ; 
2001 --¥1¥J~1-.$ - O. 64035,:lIt~ 163.28635. J!£tE 
$JLWlIBJ, ~:Ff~iffiiN ~1t~/J'\, JA~i!J!~ f{. PI ~: 
2000 --¥ 8 .Fl 24 S £...t ± m I¥J m N 1>1 5.7863'C 
(278.9463 K). l'lc m iffii N 1>1 15.9241 'C (289.0841 
K) ,.!::j ~!J}\l ~ JE tffi 95 K I¥J m - !li.ii ili ( 9t!.:;& 3) ; 
200 1 --¥ 8 .Fl 13 S ± m iffii N 7g 7. 6643'C ( 280. 8243 
K) ,lxmiffiiN1>1 14. 2364'C (287. 3964 K), .!::J~!J}\l~ 

J£:fir-100 K I¥Jm-!li1~ili( 9t!,:;&3). ~ 3 7g~!J}\l~JE 
tffi.!::jwifIJWJ:tm~mMJE:fi'F~*1¥J tt~~, 95 K Btw;) 
~ ~.$;f§&: ~Jlilij I¥J ~Jjlj ~* , ij'll~ 1¥J'iC m/f.j!J 2 K; 

- :!OL--_-'--_~_~_~_~_-::-:-' 
{) ,,0 1O0 1;;0 200 2.10 :100 

DC 

00 3 FY2B rr;'HjlU!~~~iE:f,jEj 

w7fltt.mtmil!!.iEtjt$i* l:t~OO 
Fig. 3 The contrast for FY -2B's IR calibration 

results from Lab and Qinghai-lake site 
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表 4 2000年、2001年 FY-2B卫星利用青海湖目标 

得到的定标斜率和截距(斜率(mW／m ·St·cm ) 

／DC，截距 mw(m ·st·cm ) 

Table 4 The FY-2B’S slopes and intercepts from 

radiometriccalibration over the Qinghai-lake’S site 

100 K时，两线更为相近，而此时卫星已在轨一年多． 

如果两年辐冷温度一致，还可计算出一年间红外通 

道探测器的性能衰减． 

青海湖场地辐射定标为卫 星在轨绝对定标．由 

于 FY一2B为 自旋稳定卫 星，其红外通道的星上黑体 

定标无法与 目标同光路，只能定期地从后光路插入 

进行定标——不是绝对定标．实验室定标加上星上 

电子学标定的量化关系得到的 FY一2B红外通道的定 

标结果与青海湖定标结果如此接近，说明 FY．2B红 

外探测器性能非常稳定，同时也验证了实验室定标 

方法科学有效，定标数据测量结果准确．因 FY．2B红 

外通道的定标精度为 2 K，两年的场地定标结果表 

明，红外通道探测器达到了设计的定标精度要求． 
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* 4 2000 ~,2001 ~ FY-2B J!~f!JJijA-#if1Nl ~H~ 
~flJIY-J:iEtF~*fjllltliE(~*(mW/m2 . sr' em-I) 

IDe, lItliE mW(m2 
• sr· em-I) 

Table 4 The FY -2B's slopes and intercepts from 
radiometriccalibration over the Qinghai-lake's site 

2000 -8 -24 -0.5768 147.0828 286. 8461 96.3248 88 

2000 -8 -26 -0.5868 149.6321 287.5529 97.4076 89 

2000,--8 -28 -0.5833 148.7357 287.5527 97.4073 88 

2000 -8 -30 -0.5764 146.9872 287.5578 97.4151 86 

2001 4'lEfiF~~HIH 100 K mit) 

2001-8-11 -0.6375 16265633 288.4650 98.8130 100 

2001 -8 - 13 -0.6432 164.0094 288.6167 99.0488 101 

100 Kat, ~~£11ffiili, mJlttatJI~E.fr*1L-lf:~. 
flo * ~ 1f: $H~ rli! oc - 3& , lE PI it. tl:\-1f: rBJ £I )t~;@ 
J1H* ~Pltl ~ Et9 -ti fib:t ~. 

W~~~~mM~~11JI~fr~~~~~.~ 

T FY-2B 11 §,6jf~~JI£,A£I)t~;@j]!Et9~1:~f* 
~~X~~§~~*M,R.~M~M~*MmA 

jtHT~t~--/F ~ ~ X;J ~ t~. ~ !J~t~ ~ t~ 110 1: ~ 1: 
ft! --1"-~ t~ ~ Et9 ji 1-1::'* * 1~ ¥U Et9 FY -2 B ~I)t~;@ j]! Et9 ~ 
t~M*~W~W]~t~M*flolttt1Cili, i5t1!l'l FY-2B ~I 

)t~1*¥lJ!tl~-ti.~~-m-~~, ~att!!%tiiEY ~%t~~t~ 

:1J~ f4~:f.f ~;L ~ t~~iJ.ii iPltl jiM * f1E -Pfij. 123 FY -2 B ~I 

)t~;@j]!Et9~t~moc11 2 K, ~lf:Et9:l:mj-t!!.~t~M*~ 
I!l'l ,£I)t~;@j]!1*ilJ!tl~~¥UYi)titEt9~t~moc~*. 
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