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摘 要 舟 绍一种 只需要一^偏置控制瑶 口．是用正 负脉冲驱动 曲 T彤结鳍 线单刀疆掷 开若的设计方 法 在 电路 中 

采取 改进 措施 ．提高 了碍商度 、耳低 了插 ^损 耗 量结果表 明．开 关在 Ka颊段 内．插 ^ 报耗≤ 1 5dB，碥离度≥ 

30dB；在 w 翱段 内．萄 ^损 ≤2d8．隔离度≥25dB 
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A N0VEL FINLINE SPDT SW ITCH 

XU Rui Min X1E Jun YAN Bo XUE Liang Jm 

(1ns Litute of Applied PhyMcs．UES FC．Chengdu．Sichuan．61 0054．Cbina 

Abstract llhe design method，r／lanufacturc and testing results of kind 0 F T lunction finline single pole double 

throw (SPILT j s~．itch，which has on[y a controlling port with positive or negative pulses given— in orde r to 

increase the isolation and reduce the inserl loss o1'the switch．sonic improving㈣ sⅢ s were taken in 1he circuit． 

rhe tesl r 【t show Ihat the inse rl【 ≤ 1．叫J{and the[soh,tion≥30dB{n Ka 1) l rids and thc iuse rt【0 ≤2dB 

a the i~o[al{Oil≥ 25dB in W  bands． 

Key words rail[imeler I⋯ finline ci rcuil一 1 lunction Sf I)1 switcb．single controlling port． 

引言 

鳍线开关 与其它传输线结构的开关相比响明显 

的优点 ．例如 P1N__J极管便于焊接安装，输人、输 

出采用标准矩形波导．因此性能指标好．制作方便， 

相应成本低等．由于系统结构 的需要． 般要求鳍线 

单刀双掷开关采用 T形结 而不用 Y形结 ．并且只有 

个具有 卜̈负脉 冲电平控制的偏置端 口．而不是_曲 

路分别偏置，因此采用传统的鳍线单刀双挪开关电 

路 。就不可能满足 上述要求．为了降低捅人损耗．本 

文提fH了在每路串联 一只适当阻值的电阻接地．实 

验表明这种疗法是可行的． 

1 T形结鳍线单刀双掷开关 

T形结鳍线单刀双掷开关的设计 ，关键在于鳍 

线 T形结处不连续性的等效电路和元件参数的计 

算 ．可借用 E面矩 形波导 T形结的等 效电路段 参 

数．图 l所示 E面 T形结矩形波导结 掏和等效 电 

路，E面 T形结矩形波导的不连续性发生在 T形结 

邕防预研基金 (编号 8 3．5．1 )资助项 H 

稿件 收到日期 2001 11 08．1彦改稿 收到日期 1001_Ilj，2 6 

处．其等效电路可由集中参数电容和电感组成，其参 

数如下 ： 
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图 l E面矩形渡导T形结等效电路 

(a)标准 E面矩形波导T形结 (b)等效面 (c)等效电路 

Fig 1 The equivalent circuit of an E plane T iunction in rectangular waveguide 

(a)E plane T junction in rectangular waveguide．(b)the equivalent side，(c)the equivalnet circuit 
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图 2 T形结单刀双掷开关的等效电路 

Fig．2 The equivalent circuit of T junction SPDT switch 

把上述公式近似应用于鳍线 T形结掏时有 b—b ， 

则 n一1／2．Y。一Y ，和  ̂分别为鳍线的特性导纳和 

波导波长．由此可得出T形结单刀双掷开关的等效 

电路(见图 2)． 

由于电路和结构的对称，在分析和设计上带来 

许多方便．当V 为正时，②端路上的PIN二极管 D 

反向截止，而③端路上的PIN二极管 D 正向导通． 

在③端口输出端接匹配负载 Y，一Y ，计算出T 面 

上的输入导纳 ，使之与相邻的电容 B 并联，通 

过 A矩阵相乘，可计算出从输入端口①到输出端口 

②总的A矩阵，将 A矩阵转换为s矩阵，求出s 

即为该单刀双掷开关的插入损耗；当V 为负时，D 

正向导通，D 反向截止，具体计算与上述相似，求出 

s ，即可得开关隔离度．开关衰减由下式计算： 

L。一 201g T 一 2olg旦 十一 (dB)
． 

i 2 I 

(8) 

在优化设计中，建立目标函数，对鳍线槽宽 ， 

每路第一只管子到 T形结的距离 ．以及各路管间 

距离 进行优化，得出最佳插人损耗和隔离度．鳍 

线结构给定后，槽缝宽度 决定鳍线特性阻抗 z。 

和波导波长 ．电长度与距离尺寸的美系为 

0一 ：孥z (9) 
～ 

优化值范围是 

一 。． ～ 。．。mm 一 。～鲁，z 一鲁～ ． 

图 3 T形结鳍线单刀双掷开关 

Fig．3 T junction finline SPDT switch 
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