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光 电混合体 全息子波关联存储 
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摘要 提 出并构建 了一个 糍的 光 电 昆旨羊辅牌 照识别 系统．系统摄 取车辆牌照，由计算 

机 完成牌 照字符 的舟割却提取后，送^ j亡掌悼垒惠子渡若联存储协处理 器进 暂牌照识别，谚协 

处理器具有瞬 多通道井秆相关特 陛．井 采用于溲变热提 高系统曲 生别能力 实验结果验证 了 

最 统晷项 功 能 的 I二陛． 

引言 

相 是检 {，主 挥饭 5 兹 言 

车辆牌 照的 自动 识别是实 现交通 管理 智能 化的重要 环节 之一 ，是 机动 车道 自动 收费 、停 

车 场 自动管理 和交通违 规 自动 记 录等应用 场合 的核心 技术．光电混 合型 图像处 理 系统将 光 

学 的快速 并行性 与 电算 的灵活性有 机地结 合起 来 ．十分适 用 十 车=辆 牌照 识 别的大 批量 和高 

效率要求． 

基 于光折 变 晶体 的体 全息 存储 技术 因具有 存储 容量 大、传输 速率 高和 寻址速 度快 等优 

点而得 到人们 的重 视 ，并在智 能交通领域 得到应用 ．基 于体全息 存储 的车辆 自动导航 系统 

已经 出现 ．体 全息关联 存储 车辆 牌照识 别 系统利用 晶体 的关 联存储 特性 ．由特定角度 的参 

考 光复 台来记 录车辆牌 照 中的字符 模板 ．并通过检 测 由待识 字符调 制的物 光读出 的系列“参 

考 光”中强度 最大者 的方位 来进行 识 别．该 系统具 有瞬 间多通 道并 行相 关操 作的独 特优 ． 

将 子 波 变换 引 入体 全 息 相 关 系统 一 ，可 以进 一 步改 善 相 关 峰 的质 量 ，提 高 系 统 的 鉴 别 能 

力 ]． 

本文 对车辆牌 照和所需识别 的字符进 行 了分 类 ．用连 通域搜 索算法 ，实现牌 照的分 割和 

提 取 ；在对 比子波相关 和传 统相 关的基础上 ．描述 了体全息 子波关联存 储协处 理器 的相 关机 

理、体 系结构 和运作方 式 ．并利 用实 时采集 的车牌 图象进行 广应用 实验研究． 

1 车辆牌照和字符的分类 

我 国目前使用最多的车辆牌照格式为“口◇△××××”，由 7个字符组成 ，其中 口”为 

汉 字 ，一般 为省 、自治 区、直辖市 的简称 或 天干地 支；“◇ ”为英 文字母 ； △ ”为英文 字母 或阿 

拉伯数字；“×”为阿位伯数字．其它特殊形式的牌照主要有：公安车辆 ．格式为“口◇△×× 

*国 家 自然科 学 基金 (编 号 ：69877007)盈 863高 科拄 基 金 (编号 8 63 307—14 4)资助 项 目 
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光电混合体全患子波关联存储

车辆牌黑识到系统普
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攘要 提占手于构建于-;、乎宵的乞~ F -S 主 j雪，当车强牌照 m 哥j 手统一号兰克提草车薪萍超‘自计jL

抗主成梓照宇悍的?到句捷足左王穹送气立学阵圭电子波兰较存?周:号舍L 哩器进号辑理 D 剖，许轩

在t 理器辜百睡司号通道导H-相去三件挂 .4 二fo 'll于是变予每提高司F 或古鉴吕'1 先 3号，泣挂结旱?是住了

革:tt:各吨功噎的 ~j二注

关键读立主豆豆豆，主44主·福孚检冽 i 辑记引 飞龙￠革Z专
引言

车辆牌照的自动识别是实现交;m管理智能化的重要环节之一，是机动车道启动收费毛停

车场自动管理和交通违规自动记录等应用场合的核心技术.光屯混合型图像处理系统将光

学的生是速并行注与电蔡的灵活性有机地结合起采‘十兮适用于车辆牌照识别的大批量秸高

放率妻求

基于光折变晶体的体全息存键技术因其育存储容量大、传输速率高和寻址速建快等优

点顶得到人们约重视C仁，并在智能交通领域得到应用.基于体全息存储的车领自动导航系统

已经出现二体全息关联存铺车辆牌照识 lllJ 系统利用品体的关联存错特性电自特定角度的参

考光复合来记录车辆牌照中的字符模阪.并通过检测出待汉字符该割的物光读出的系列响参

考光"中强度最大苦的方位亲进行识那该条统具育部毒 i可多通道并行车E关操作的1直待优点.

〉棒子波变换引人体全@、指关系统二可以进 步改善相关在革始质量，提高系统白宫鉴别能

力，]

字文立在车辆粹!阿手口所需识别的字符进行了兮类.F!l连通域搜索算法.实现牌照的分喜IJ 和

提取;在对比子波格关和传统裙关的基磁上.描述了体全怠子波关联存精协处理器的相关梳

理、体系结梅和运作方式.并利用实at菜集的车牌图象进行 f应用实验研究E

1 车辆牌照和字符的分类

我国吕前使用最多的车辆牌照格式为饲己二卒，‘'毒自 7 俨字待组成，真中"口"为

汉字. 般为省、自治区、直辖市的简称:或天子地支川'为英文字母J卒"为英文字母或阿

拉伯数字号‘为阿泣伯数字其它特殊形式前牌照主要有 z 公安车辆.格式为h己斗卒 e 气
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6 黯 冯主鞋等=光电7撞击体全息 F波关联存储车辆牌田识割草或
毛73

、警飞7 于字符 h武警车辆.格式为何W] 疆、:牛， 、 J气 9 个字符) ，其中符号的意立与主

述榕同.自此.传识到的字符摸版可以升为以下三类-汉字 λÎ' ，包括京飞津等省级简称 31

子，厚、乙等天于 10 1"" ~子、丑等地支 121、.以及"警"字 3 英文字母 26 1' , A 飞ι …… .Z ，阿

拉伯数字 10 于~()、 L ".."、 9. 字符总数为如个‘'乍文仅考虑 7 i'、字符车辆在军照的识到-

z 车辆牌照字符的连通域搜索分部算法

实对摄取车辆图像后.首要任务是将车辆牌照字符分享~J 并提取，由于车辆种类的多样

比.车辆将照的背景通常比较复杂，能否分割. l'，豆分割质量的好坏.直接影响到识别的放

果.

车牌字符的分害1] 是由软硬件共同承担的硬件系绞应为软件提曾是尽可能清曦的图像 E 并

且对环境光照变化有一定的适应能力本文采用也连通域搜索给部算法流程细图口时所

示-先根据图律的灰阶主 }f留给布选定网值 T 将图像一二值比.二值图像出多于大大小心的

黑或自连通域捏成.这定的闰值比较合理对‘车辆草草顶上的每于字符都将是 个强立的连通

域，由于系统是通过传感器( 40 压理线画〉放军主执行的.可以保证图像摄取在离格对比轻固

定，因此字符连通域的国担格对稳定于区!同[二二，S"J之中，统计各连通域剖面识5，.若 5， 包

&;-1'区间 [s 苦 .5二，则视为合法连通域，否则为非法连通域，搜索出二值图像中的所有合法连

通域.并取其中尺度最为接近的 7 个‘ a~ 宅疯了字符剖分部和提取提取的字符大小可能因

摄取距离的不同而有病变化，需要对其尺寸做归 A 化处理.在9 11 初为实验中接取的-幅车

辆图像 {24 位真影色人其宁存甘苦到提取结果 ~D 00 1 (0 , fiIT示.提取的字符被送人光学体全怠

fj度关联存储协处理器进行 i只知

设定自E憧及 1 
合法连通壤区饲 [S.，.S，1

道王E
一一--->:一一一一

j 攫素、统计甚连通溢的噩事'lS ，

(0) 

盟副~j(:)回国
(.) (0) 

I'!! l 车辆牌照字符的分部摄取

la ì 连遥壤搜索5UlJ算法建医 1 b 1 车辆墨绿 '24 I主主老色? 忙〉背部提取结果

Frg. 1 Extractl:on uf r二1 1:' C 七aτac'[号rs on a ì i:cense ptatt" 
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3 体全息子波关联存储协处理器 

体全息 子渡关联 存储 协处 理器综台 了体全 息存 储 、子渡 变换 和相 关检测等 多项 技 术 ．具 

有并行 性好 、处理速 度快 和识 别准确率高 等优 ． 

3．1 子波 相关理论 

传统相关 是待识 图像 与模 板图像 问的直 接匹 配操作 ．于波 相关 刚通过 选择适 宜 参数 的 

子波 函数分别 对待识 图像和模板 图像 进行 滤波 ．提 取 图像 间最具差 异 的特征 ．实 现特征 间的 

匹配操 作 ，因而具有 更高 的鉴别能 力． 

设待 识图像 与模板 图像 分别为 (r， )和 ，v)，则其子 波相荚 定 义为 

：厂(n )@  ̂( ， J]@ -st r， )@  ̂f ， ] 

式 c1)中“ ”为 相关操 作 ， t )一 ( 一 )为子 波 函数 一“一 (“ 一 、)为 度 因 子．F 

( i-j、S( 训 和 H ( ． t／,,o)分别 为 ，(n )、 (j-， 】的傅里 叶变换． 

本 文选择 墨 西 哥帽子 波 函数 构 造滤 波 器 ，用 以提 取 图像 的 边缘 特 征 其 二维 频域 形 

式 ： 

，( 训 = 4T：：(“ + 。)exp[ 27r(“ + )] (2) 

为 正实 值 函数 ，便 于 制作 为 获得最 住 的相 关匹配效 果 ，文 中根 据滤 波器评 价参 数。 对 字 

符 图像在不 同尺度下 的 于波 匹配设果进 行 了统 计分析 ．获得 了近似虽优 尺度 的子波滤波器． 

以 车 辆牌 照 中的字符 E 和“F 为例 分 析 子渡相 关 的性 能．由 于字符 “E”完 全 包 含“F” 

(见图 2(a))，若采用传统匹配操作 ，“F”和“E”的互相关峰值等于”F”和 F”的自相关峰值 

(见图 2(b、)，因此当识 别字 符⋯F’时 ．会 发生误 判．采 用墨西 哥 帽子液滤 波器 (见图 2(c)、对 

两 个字符 进行 滤波预 处理 ，结果 如图 2(d)所示 ．字 符 的边 缘 特征被 提取 出来．由于字 符“E” 

的边缘 不能完全 包含“F”的边缘 ．因此⋯F’和⋯F 的子波 自相 关 峰值大 于“F”和“E”的 于波 互 

相关 峰值 (见图 2(e))．可见 ，图像 经过子 渡变换后 ，提 高 了匹配 相关的鉴 别能力． 

3．2 体全息子波相关机理 

根据 式 (1)，先在 光折变 晶体 中存 储模板 图像 子 波滤波 的多重谱 全息 ，然 后 用待识 图像 

的子波 滤波谱读取 存储 的全息 图 ，再 对 读出信息 作傅里 叶反变换便 可得到 子波 相关结果 ． 

忽 略晶体 厚度及 有 限截面尺 寸影 响。在 晶体 中记 录 的角度 多重 子波 滤波谱 全息 图可简 

写 为 

I一 ． )H (“ z)+ R (“， ) ’ 

一  I5 I IH 【!+ R 【 一 5 mH R 一 5 HR$． (3) 

式 (3)中 S ( t-)为模 板图像 5 ( ， 的傅里 叶变换 ，R ( 一 )表示 S ．( ． )对应 的参 考 光 

柬 ． 

识 别时 ，用待识 图像 ，(z． )的子波滤波谱 去读取 晶体 中的全息 图，读 出结果 为 
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3 体全患子波关联存储协处理器

体全息子波关残存储协处理器综合了体全忌、存健、子法变换和夺目关检坦'1等多项技术企具

有苓行性在于有处理速度陕和识号lJi草药率高等优点.

3 , 1 子波相关理论

传统极关是待识国海与模捉图像|泻的直接匹配操作于波相关则通过选择适宜参数自号

子波画数分哥哥对待识图像和模板图像进行法波.提取图豫 i司最具辛辛辛的特征.实现特征间的

匹配操作，因而具有更高剖鉴那能力.

设{寺识酒绿与摸扳回 i雪好 ll'I.~J .t I J 咽飞"手日刊 J • 飞" .电'1 其子 z皮榕关定义为;

二{(，j寸、 hu- (t .，.....JJ 毛3 二， , .飞.) (二生，- (Y-，_'\' 汀'

J- J".P({, .z/}H"(u 川 z.)s- i. lf~LJ}H 

1 飞'
式( 1 ，中"三」司为槌关操作 .h. 飞.， .、〉二 h(-'-.主-)句子 i在封面数 'Ú=\UJ.a可》为尺度园子 .F

ú.u.. a 丘 , 

( a.l寸、S( j{ .Z') 和 H(U; {l.c1./<-，) J告别为 t (,1 • JI !人、川

本丈选择墨西哥榕子 i波庄函鼓豹什1构造 i渎:虐主波苦器辈唁用 i以立提取图 f像章击的=边主垛草特 t篮i正E 其 τ维妻挤哥域形

式=

ll(u.c) ..t}[":((i 十之1- kxpC - .-，刑 Ii←十" )] < ~) 

为 正实值层数，浸于制作为在得最佳的车在关匹自己吱粟，文中根据法泼器评价参数]对字

得图!靠在不同尺度下的手波匹自己枝果进行了统计分析.我得了近但最优尺度的子波iÆ i宦器.

以车辆牌照中的字符"E"和拥F"为伊i 甘析子渡裙关的性能.由于手持"汇"完全包含 "F"

〈觅因 2 C::d) .若采用传统匹配操样.句F' 和 "E"的互棺关将值等于"F"和 "F"的白相关蜂值

〈见图引 b \ ).在i 此当识别字符"F"时.会宦生运判，采 m墨西哥帽子渡边波器 t 见!到 2 (c ) \对

两个字符进行滤波预处理.结果如图出c! l 所~.于符的边缘特征被提取出来.由于字得树立"

的边缘不能完全包含 "F"的边缘.囡J1t"F"于在 "F" 的子波自极关均值大于"F"幸曰 "E"剖子波互

丰E关峰篮(见图 2(e 门，可见司图像经过子法变挨后，提高了匹配裙关的鉴别能力-

3 , 2 体全患子该相关机理

根据式(1) .先在光如变品体中存1牵模板图像子波德泼的多童话全忌、然后用传识图像

的子泼泼波谱读取存储的全息图‘再对 i卖出 f言怠作傅里叶反变换i便可得到子波相关结果I

忽略品体厚度及有限裁面尺寸影响.在晶体中记录的角度多重子;在滤波谱全怠图可窝

写为

I = ~ S .. ， I{l~ Zi )H(ù-"u~ U~C; 十友，，，( a .1') I 

二 ~!S♂j 二 IHI 二十 ， R川 '-S'mH'Rrn-S灿HR; . (3) 

式 13 )中 Sm(U.l')为模提图像 S"， (x.y.的傅里 Qt 变换. H.~ (μ.1' )表示 S"， LT.yl对应的参考光

束.

识那时，用待i只因缘 t(r.沪的子波滤波i蕃去读取晶体中的全息型，读出结果为



!塑 兰翌兰：：些皇 兰竺兰皇三苎 ! 兰 竺 墨竺 

L (“·口) = 一叫  (“ “一d ，( ， 

=  F S IH I。H 一 ， R ．=H + s H + FS／,IH I R + FS H：尺 ， (4) 

考察 式 (4)中满足 布拉格 匹配条件 的第 3项 ，作傅 里叶反变换 得 

c。： (， @  ̂)固 ( @ h ) ． (5) 

若 待 ； 像 ，与某 摸板 图像 “ 一致 ，则 在记 录参考 光 R 方 向的相 应位 置处 会 出现 
一

子波自 关峰 一其余位置则为了渡互相关．由于输出面上各相关峰的位置 与模板图像 ．一 

对应 ·因此根 据最 大相关峰 出现 的方位 ，便 口J 判断 出待识 图像 的归 属
． 

(b) (e】 

【 2 模 拟 汁尊 结 果 

【a) 符“E”与“F”fh)传统丰『『关结果 一 于波墟波 器 f(i)子泼滤渡罔像 (e)子渡相关结果 

Flg 2 Sim ula【ed resu[1s 

(aj images of“E”and ⋯F 。(b)convem iona]correlation result 【c)the w Lv let f LIter 

(d)wavelet filtered im ages (e J wave[el corre[ation resu|ls 

3．3 体 全息子 波相关协 处理器原 型 

图 3为体全 包子披相 关协处理 器光路 示 意图．激 光器 发 出的光经 滤波
、 扩束 、准直 和 分 

物 光 

参考光 

0 

图 3 体 全 息 子渡 相 关协 处理 器 光路 示 意 图 

Fig 3 SeJ~ematic drawing of the volume holographic warder correlation coproce㈨ r 

砌 0如 
| | ㈨ 

■●．_■ ■■__● 
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C(il.τ，) Fi II 电 t' jH(ù..u .U.,,'L1 +1< u 哩川

二 :!.F S" ,:, -IHI-H - F R ,,, 'H 十 FS ，，， H 一← FS ，; IHIR" 十 FS ，，，H' R.:， 电 (4 ) 
m 

考察式〈阳中满足布拉格匹配条件的第;::，顷，作傅号1叶反变换得

ιcc ~< l(二 h 4 ) (丁J \飞: -:) h' γ- (5 ) 

若待 i~ 、达I f享 f 与某 摸板因海 u 纹，即l 在记二是参考光儿1f!屯的根应位置处会出现

子波白袍关峰.其余位置展。为了波互极关.由于输出国上各裆关事革前位置与模极图像

对 j主.因此艰握最大相关峰出现的方{在电 i使 βH1判断出待识图像前归属，

p!-由 F=2宝宝

飞

‘岛』

i司;
1噩

HlO --二三~ 300 

lal (bl (c) Id) (e) 

i百 1 模拟rI革结果

l 

Fr民 s四飞ulared re~tllt 、

!a ! 1["::) 主 gc丛 .)f "E" and ，.γ' 叶， l CL'n\TntJυlH] corrl;' l .-l tlυn r t:'sult... I c J tl论 wdv.h:-t frlter 

(J) wa飞relN flher l;'d irn .-l g曰:毛 I w ,l.vd.t cυ玄reÍ8 tJ0n r.~uh~ 

3_3 体全皇子i皮稳关1会处理器原型

图 3 为!丰全旦、子 1i1i相关协处理器光路示意图.在量也器发出的光经法陵、扩束，准查和兮

物光 G 

参号光

理 3 体全J息子被相关协娃理器先路示意rn

Ftg.3 St'Ì1ematlC dra霄Jng of 出ε ，-v}umεhd')graphrc w.'I. ý."，let 飞ûrrelatlonζoprùcessor
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束后 ，获得物 光和 参光两 束光 路．参 考光束 经透 镜 I 和 l ：组 成 的光 束扫描 机构 后 ．投 射到 

光折 变晶体 PRC上 为保证参 考光束 在 晶体记 录面上 的大小 和位 置 不发 生变化 ，仅 有 方 向 

变化 ．需要使 扫描 透镜 I 。所 在 的平 面 与晶体 记录 面 关 于透 镜 I 成物 像关 系．当透 镜 I 相 

对 于光轴 中心线 在 r和 方向分 别移 动 和 时 (图 3中仅 画 出沿 r方 向移动 的情 形 j． 

由几何 光学理论 ．可得 晶体 中人射光 束的偏转 角 为 ： 

一 tg ‘( 。 )lvd 一 ：j≈ 。了 一 ． (6) 

式 (6)中 -， 和 ／ 分 别 为透 镜 I 和 I 的焦距 ． 为透镜 I， 和 I !的 间距．由于 系统 采用 广 

球面参 考光波 ．具有 比平 面渡 更低 的 串扰 噪声 和更为 紧凑 的 系统结 构 ．对提高 多通道体 全 

息相关 的识 别准 确率十 分有利 ，相 关输 出就1J} 球 面 参考光 波的 会聚面 ()上 物 光光路 中，空 

间光调 制器 sI M J 的输 人 像经 透镜 FI 的博里叶 变换 谱被 丁波滤波 器 wF滤波 后 ．由成 

像 透镜 1I 成像 在 晶体 记 录面上 ．与参 考光 束发生 f：涉 ．干涉 产牛 的全 息图 因光折 变效 应而 

记录时 ，更换辅 人 图像 ．井 在垂直 于透 镜光 轴的 和 v方 向平 移透 镜 I⋯ 便 r实现 角 度 

多 重记 录．读 出时 ，关闭 参考 光路 ，输 人待 识 图像 ．就可 以在 参 考光 波的 会 聚面 ()上得 到 多 

个通道 的相 关输 结 果 ，每一通 道相 戈输 的位置 和峰值 与记 录时存 储 j 该通 道 的图像 一 

一 对应．相 关输 出 由 (’CD获 取后 ，送 计算 机作 峰值检测．由 丁模板 罔像的记 录可 以事 先进 

行 ．读 出操 作是在 瞬间完成的 ．凼此 可以实 现图 像的实H 识 别 及跟踪 ． 

4 车辆牌 照识别的实验研究 

采用光折 变晶体 体 息子 波相关协 处理器 进行车辆 牌照字 符识别 的优 点在 于在晶体 中 

事 先存储 了所 有 90个字 符模板 的图像 ，应 用 时 只要 输人 待识 字符 ，便 口J以在协处 理 器 的一 

次 并行 输 出中获得待 识字符 与 90个 字符模板 的相 关结 果 采用最 大相 关 检测 ．就能 方便 快 

速 地 实 现 字 符 的识 别 ．实 验 所 用 的 He Ne激 光 器 额 定 的 功 率 为 30roW ．工 作 波 长 为 0． 

6328pm；记录 晶体选用 Fe：I iNbO 晶体 ．其 尺寸大小 为 8×8x 3ram ．实 际制作 的滤波器 用 

打 印精 度为 36OOdpi的激 光打印 机打印在 胶片上． 

为便于进 行相关 检测 ，字符 模板 输 出面上相关通道 的位 置对应关 系如 图 4所 示．存储 

时 ，先 记录下 透镜 【_在 』方 向 的起 始位 置 ，然后 在 方 向角 度 复合 存储 “京 ～ 藏”31个汉 

字 ；接着 将透镜 I 恢 复到 方 向的起始 位置处 并在 方 向平 移 一定距 离 ．再 在 r方 向角度 

复台 存储 “甲 ～警 ”23个汉 字 ；依 此 类推 ．分 别 

篓 z e个英文字母以及"0~9"10 ．画[ 2 lO面It[ 2面22 2 3 26 3[ 
拉伯数 l崮崮⋯崮亩萄⋯亩萄 一 一 
依次输人图1(c)中分割提取的7个字符． 3}囚回⋯·-团囡田一1w11~1⋯回 

CCD获取的系统原始输出结果如图 5所示．对 『L LLr L 

照 囤 4所 示 的位 置对 应关 系可 知 ．最 大相 关 峰 ’ 

均 出现 在正 确的位置 上． 

由于从 不同车辆 图像 中分割 出来 的 同⋯个 c。Ⅲ lat L0n channel rh⋯ tD c D【 
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司在 j舌雹获得物光和参危两束光路参考光束径运徨 L 如 L勾结成的光"R扫描机构 6.投射到

光折变晶体 PRC i 为保证参号)\";束在品体记录面上钓大 r卜和位置不发生变化，仅有方向

变化.需要使扫描透镜 L，听在的平面与品钵记录面关于透撬L.!范辛劳海关系‘当透镜 L 相

对于光轴中心线在 r 相 y 方向让别干事司'J J 和 J 时( [到 1 中仅画出沿，1:1 r"J移动的倩影儿

由几何起学理论.可得晶体中人射光荣泊 L辗转街 8 为·

红斗与毫未被字报吁'于c
<-r JO 

>
瓦
川

<

式叶}中.{，和 J_ 分别为i圭镜 L，辛ßL 的焦 iìfi .r， 为透镜 i川和上的问距=由于系统采用 f

球面参考光波.氧有比平i画皮吏低的串扫E峰芦 fO更为紧凑的系统结构- .对提高多通道 i丰全

怠相关的识别准确率十分有利，夺目关输出于立在球面参考光波的会聚面门上扬光光路中.空

间光娟和j器 SLM L约输气图像经适镜刻，的{毒里 nj 变摸清 f庄子成虑:庄器 WF i露波后.出成

绿透接 1L Ifrl. 缠在品!辛记层面上.与参考光荣发'1. F;1J; .干涉严牛的全忌[!f c壁光折变放应而

记录在品 1丰中-

记录肘，更换输入图像.井在季亘子透结光轴的 J 和飞l 方向平干事透模 L 宅使 pf实现角度

多重记录.1主出时，关闭参考光菇，稳八待 i辽图像.就可以在参考进泼的会寨西 υ 上得到多

个通道的相关输出结果，每一逼迫梧关输出的位置如峰值与记哀时存储 F该通道的图像一

，.1 应招关输出自川、IJ 获取后.送宅1十再低 f字峰 i在检测出]辑呈报 mí幸的 i己走可以事先进

行 .1主出操作是在瞬间完成的.因此可以字)1J且 ITl\哩的买的 i江棋?是跟院-

,Jl - t_ .. ~一一一一{. - I 厂一→一-
2 一一一~ i \/ ll- - <F- J 自 \/ d: - J:', 

t ，t 马 t ， t β t去

车辆牌照识到韵实验研究

采用光折变品体体全息，子;在相关协处理器进行车辆辑照字挎识郎的优点在一于在晶体牛

事先存错了街有如卜字持模板剖图像雹应用 A.f P. 要输人持识字持雹短时以在均处理器约一

次并行输出中获得持识字符与 90 个字得攒阪的 4日美结果，采用最大招关格?咧.就能方便快

速地实现字符的识到实验所用的 He-Nè 激光器额定的功率为 3山nVl.. 工作波长为"‘

6 ，， 28μnl; 记录品体i主J!l Fe ， LiNb(一品体.具尺寸犬小为主. S ' 3nlm.. 实际市j作的滤波器用

打印精!主为 36以年1 的教光打印机打印在胶片上-

为便于进行相关检测哩字持续板与输出面上相关通道的位置对应关系切国 4 所辰.存储

对.先记录下透镜 L 在 J 方向的起世古拉雪.然后在 r 方向角度复合存储"京~蜜"31 个汉

字 e 接着将运镜儿恢复'i1J ,- Ji r句的起始位查处并在 v 方向乎移 定 iìfi 离.再在 r 方向角度

复合存湾"甲~警 "23 1、汉字 E 自主此类推.肯另. • 
2]0 II l2 22 13 26 3l ""-

存楼"A--Z"~6 个英文字母以及"ο~俨lο? 如i
1 ↓ E因 「主丁tÐ~-回国- -画面

拉伯数字 2H~~ 一国!îl[ID 固画
依次输人图l(c)中 5t割提取钓 7 、字符. "'3~~[i] 曰因íJJ-æJlYZI­

CCD 获取的系统原始输出结果如图 5 研示=对 什E囚 E 
!照 004 所示的位置对应关系可知·最犬相关峰 ' 

均出现在正确的位置上-

由于从不同车辆图像中分豁出来的同

w 

:哥 4 输出涌上相关通道租字得钓苍应关辜

Flg_ 4 Rda11。η~blp b号 twt't."n chFl racrer .5- ilnd 

correlauon chaonεh; 00 rhe Cl u1pu( ptane 

4 
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j 实验 结 果 

g J丹 别对 应 于字 符 京 、“A”、“lI 、 3 、“}{1，、 【”、⋯9‘的系统 输 出结 果 

F。g j Ex1)e㈨ e ta【results 

systen1 out[J Jlis uf har~lcTers：“京 ”、“A”、 lr”、⋯3’、 8”、“l”and“9” 

字符 不尽相 同 ，故而要 求 系统 有 一定 的抗 畸变 能力．文 中 系统 对缺 损 和缩放 (由分 割时 的归 
一 化 处理 来保 f：)具有 很好 的适 应能 力 ．对 旋转 只具 有一 定 范 围内 的不 变性 (约 ±8 )，进 一 

步 的研 究正在 进 行之 【}_．图 6为分割 提取 的不 同”京 字 ． 及相 应 的系统 输 出结 果．由 图 6 

ur知 ．系统的抗 畸变能 力摹本 满足 实用 要求． 

5 结语 

罔 6 不 同 “京 字 的 系统 输 出结 果 

Fig． 6 SyslelTt outputs with diffe rent types of“京 ” 

模 拟计算 和实验结 果证明 r基于连通域 搜索算 法分割提 取车辆牌 照字符 和采用体 全息 

子 波关 联存储协 处理器识 别字符 是 ur行 和有效 的．系统具 有实 时进行车辆 牌照识 别的能力 ， 

并 且速度 快 、准确率 高 ，充分体 现 r光 电混台 系统 的优 越性．如 何提 高 系统适 应外 界环 境 的 

能力和畸 变不 变性有待 进一步研 究．随着 晶体体全息存储 技术 和相关器 件的成熟 ，本 系统具 

有 开发潜 力 ，并有 望实用化 ，在 智能交通 领域 中拥 有广阔 的应用前 景． 
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8 期 冯主毅等二光电 t亘古体全息子波是耳其存堵车辆猝辑在割草统

, 2 r 
3' 

1234 
A 

1234 
>E二;二.>

ial 
主Il

> 2 
3 
4 

• 

.2 x 

(b) 

1234 

A 

, 2 可【

攘攘噩噩
82234 

-Ah 

(f) 

r 20 31 

(c) 

1 叮 9 r J! 

1234 

, ι二曰二.
, , 

(e) 

" t 亨 lG 

EZ:二.z 
<

3 
4 

专1 2主验站lj!

(主)

(,", i. (h) 、忖'、，，1号 1 川、， í ，苔= g- I rt 号 i 付r.{ -1'于持E 宁、\=缸，飞"、组 1\'"J'" ， ..归，. . _. l ,. , -, .j" 拍毒~!奄捻出结要

去 .g. E:q;enl刀._~1ι1 ，ιb飞llb

{丛 1 . I t. : . Iι2 、 Id 1 ，:义 I , ! f I 、 h): sy叫 er， j 、'1l1p l! 1 如，.1 飞 h..rdCTcr、手、咽。\飞"， "1 '\'"3\ 『袋"、 "l "'3丑cl '",-

字符号之尽相同，故而要求系统在 定的J丘吉奇变能与.主中号~!竞对缺损布缩改 4 由分部时的归

-fι处理来保说}具在很好的适应言主力. .<1旋转只具有一定范限内的不变性{约士 8" 1. 避

步的研究正在进行之 '1' 因，;为 ~r 割提取的 f; 伺..点"字，以没榕 1奇的系统输出结果=出医，;

"1 在ll. 系统的抗礁变能力墓丰满足实属要求.

{哥民 ττroJ"豆咧丰的苦统钻出结果

Flg. IÌ Systent ， .n:μ11'" V.ï出 Jìfferot-nt 1~'p巳 υf .，京"

5 结语

模拟it算在I实验站果证日自 n在于连 i重域搜索算法耸害自提取平辆牌照字符初采用?丰全忌、

于波关联存储协处理器识到字符皂 "f i于稍有孜的-系统具育实时进行车辆猝照识吕号的能力.

并且速度陕、准隐率高，充廿体现了范电混合系绞的优越性.如何提高系统适应外界环境的

能 fJ 秘畸变不变性有待进一步研究-隧喜若品体{丰全息存错技术和相关器件约成熟.本系统具

有开发潜力.并在'望实用化，在智能交通领域中极有广i阔的应用前景-
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