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生物光敏蛋白 bR膜应用于光子逻辑门的研究。 
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摘要 生物光敏蛋白细菌视紫红质(简称 bR)是目前国际上舟认的非常有发展前 

途 的生物光 色材料 ．bR 光循 环 中的基 态 B和较稳定 的 中间态 M 所特有 的性质 ，使 

得 bR膜具有互补抑制调制透射特性．黄光、紫光同时入射 bR膜，两者的透射光强 

将被互相抑制，如 固定紫光光强，改变黄光光强，随黄光光 强由0逐渐增大，黄光、 

紫光的透射性质可呈现 3个阶段 ：第一阶段 ，黄光被全抑制，紫光性衰减；第二阶 

段，两束光皆被全抑制；第三阶段，紫光被全抑制，黄光线性增强．斗奇这个特性应用 

于光子器件研 究，设计 j二进制双变量光子逻辑 门与、或、与非、或非、0．以二光强 

相等紫光作为信号光代表输入，以光强可变黄光作为偏置光调节 bR膜的透射性 

质，适当选择黄光或紫光的透射光强作为逻辑门运算结果，即可在一个器件上实现 

上面所提到的 5种运算 ，且成功地进行 j模拟 实验．以低光强作为逻辑意义上的 

⋯0，以高光强作为逻辑意义的。l”，实验运算效果很好．“0”、“1”可明显区别．此全 

光逻辑器件具有结构 简单 ，功能丰富，全光操作等优点． 
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b总铗 

·国家 自然科学基盘(编号 19674030、69477007)和天津 自然科学基盘资助嘎目 
j弃件收到 日期 1998—11 09，修改稿收到日期 1999一O3—11 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

@99; lðtη 177-JY2. 
1112 红外与毫米鼠学报 18 卷

f 、/飞 (J. 干. J\ J i,! ; 

生辑光敏蛋白 bR 瞿应用于先子逻辑门的研究.
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擒要 生物尤串主蛋白细葛穗，紫红茨 E简称如R)是目前国际主公认苟非常有发展前

途均生物壳，色材针.bR 尤捺坏中均基态 B 和较稳定的中间态 M 所特有传性质，使

得 bR.量具有互补抑制揭守B毒射特娃.黄龙、紫光同砖入射 hR l翼，离者传透射光强

将被互相持4肘，击，因定萦尤克强，攻变黄龙克强.随黄先尤强由 01革渐增大，黄龙、

~尤劫透射性质可呈现 3 个l'1ta，草一阶段，黄龙被全符制，紫光性衰减事革二价

段，竭采尤皆被全抑章J ，事三阶段，紫光被全非字号躬，黄壳，线，注增强.将这个特性应用

于尤于器件研究，设计 7 二进制E变量尤于逻辑门与、或、与非、或非、口，以二克强

担等紫光作为信号尤代表输入，以光强可变黄光作为偏直尤娓苦 bR I量的透射性

质，运当选择黄龙!i..紫龙局透射光强作为逻辑门运算结果.1fJ'可在一个器件主实现

二t. til 所提到动 5 种运算，且或功地进行?模拟实栓，以1t.尤强作为逻辑意义立传

部。飞以高尤强作为逻辑意义传"'1".. 实验远算社果很好.白"、"1"可明显区别.兑全

尤逻辑器件具有结构简单.功瓮丰窑，全无操作芋优点，

关键谓细菌就紫红璜. 丸子逻辑门， 尤计算.-
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