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毫米波辐射对小鼠肿瘤作用的实验研究
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（中国科学院上海技术物理研究所） 上海，200083)

摘要—一采用自行研制的小型医用毫米波辐射装置对纯种小鼠进行了动物试

验，观察到亳米波辐射对小鼠S-180肉瘤具有明显的抑制作用．

关键词 一毫米波辐射J 肿瘤．

1. 小型医用毫米波辐射装置

我们利用中国科学院上海技术物理研究所研制的一 种小型医用毫米波辐射装置， 对纯
种小鼠肿瘤进行了辐照．

毫米波装置的主要组成框图如图1所示． 亳米波辐射的频率及功率密度可按需要加以

调节．

亳米波
辐射源 隔离器

电沉

图1 小型医用亳米波辐射装置框图

辐照头

Fig. 1 Block diagram of a small millimeter wave rad边tor for medi叫pnrpo辄

2. 试验样品和方法

试验用的BALB/c小鼠由上海第二医科大学纯种动物房提供． 小鼠S-180肉瘤由中

国科学院上海药物研究所提供．

本文1990年6月11日收到．
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试验选用8~10周龄BALB/o小鼠36只，雌雄各一半，体重从28g至32g,随机分为

辐照与对照两组，每组18只． 在每只小鼠左腋下注射S寸80肉瘤细胞匀浆0.2ml,含细胞
2. 4 x104/mm3 ，注射后6天，小鼠左腋下可触及半个米粒大小的 肿块，即为小鼠的试样．

小鼠试样制成后（即瘤细胞注射后第7天起），每天下午1:00,..,,,4:00, 让辐照组的每只

小鼠依次接受毫米波辐照． 每只小鼠辐照时间为lOmin. 对照组小鼠不进行辐照． 辐照

共进行12天，第13天同时处死两组全部小鼠，然后从以下四个方面进行观察．

(1)试验前后体重变化：试验前称得小鼠体重，试验12天后再称小鼠体重，减去肿瘤重

最即为试验后体重．

(2)瘤重：处死小鼠后用剥离法完整地取下左腋下肿块，称取其重屉得之．

(8)电镜标本：每组选 小鼠肿块2个，在肿块中央取1mm3 的肿块组织，送第二医科大

学电镜室用戊二醒和钺酸固定后，进行超薄切片，用日立H500电子显微镜观察细胞形态、

结构，并拍摄照片．

(4)小鼠处死前用剪尾法取鼠血一滴，制作鼠血涂片，用甲醇固定后染色， 在光学显微

镜下计算瘤细胞百分率，每张血片观察2次，每组得出百分率平均数．

3. 试验结果

两组小鼠的体重在试验后有极少益的增加，试验前后体重经统计学处理无差异(p>

().05)． 试验后小鼠瘤重如表1所示．

表1 癌重数据
Tablo 1 Datr... cf tumor weight. 

组 别 小鼠数益（只｝ 恕重(g) 抑瘤率(%) t p 

辐照组 16" 2.41土0.99
5D.5 76.56 <0.001 

对照组 18 4.86士0.92

＊辐照组因笼具彼咬破，有2只小鼠逃失 ．

辐照组电镜照片如图2和图3所示；对照组照片如图4~7所示。

图2 辐照组瘤细胞电镌照片之1
Fig. 2 SEM photo (1) of the tumor cell 

for the irradi3tion group. 

图3 辐照组瘤细胞电镜照片之2
Fig. 3 SEM photo (2) of the tumor cell 

for the irradiatio丑 group.
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图4 对照组瘤细胞屯镜照片之1
Fig. 4 SEM photo (1) of the)nmor 

cell for the control. 

距6 对照组瘤细胞电镜照片之3
Fig. 6 SEM photo (3) of the tumor 

cell for the control. 

. .  

图5 对照组瘤细胞电镜照片之2
Fig. 5 SEM photo (2) of the tumor 

cell for the control. 

图7 对照组瘤细胞电镜照片之4
Fig. 7 SEM. photo (4) of the tamor 

cell for the control. 

由图2可见，瘤细胞核仁打散，细胞核变形，全片有2/3如此． 由四3可见，瘤细胞核膜

存在，核仁消失，细胞膜边界不清，细胞内有空泡，全片有1度如此． 由图4表示细胞生长旺

盛，核内有核仁，线粒体等细胞目丰富，细胞之间边界清楚． 由图5表示，粗面内质网清晰可

见，图6中，有 3个核仁． OO 7中2个核仁正在分裂．

鼠血涂片瘤细胞百分率如表2所示．
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表2瘤细胞百分率

Table 2 Percentage of the tumor cell. 

小鼠数昼（只）
16 
18 

统计次数

32 

32 

4. 讨 论

2” 
470.4 
669.6 

妖％）
14.7 
18.6 

9卷

(1)比较两组瘤重，可以看到有十分明显的差异，鼠血涂片瘤细胞百分率亦表明，辐照

组鼠血中瘤细胞明显少千对照组， 这均说明亳米波辐射对小鼠S-180肉瘤有明显的抑制作

用．

(2)电镜观察结果进一步表明，辐照组小鼠瘤细胞大部分坏死，坏死的细胞核仁扩散或

细胞核变形，部分细胞内有空泡，细胞膜边界不清． 而对照组小鼠瘤细胞生长良好，分裂旺

盛，说明亳米波辐射对瘤细胞有较明显的直接杀伤作用．

(3)试验前后两组小鼠的体重基本无变化， 表明亳米波辐射对正常组织未造成直接损

伤．

本试验有待深入进行，关于亳米波辐射对肿瘤细胞的抑制作用的机理尚不清楚，需要作

进一步的研究．
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ABSTRACT 

An animal test is made for mice wibh malignant tumors irradiated by a small 

self-made millimeter wave radiator for medical purpose. It is observed tha"i 

s-180 s&EOOlll邸 ill llJ拓e吐tel. irl一的扭tion ha\'e been出的inotly suppressed. 


