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摘要一一 以掺杂锐酸俚单晶为相位共轨镜， 氨氖气体为激活介质构成了外泵

浦相位共辄激光器 ． 实现了LiNb03在632.8nm波段上相位共坑激光器的

连续自振荡．

关键词 一相位共枙，激光器，光折变材料．

气体相位共枙激光器，其相位共辄反射镜PCM (Phase Conjugate Mirror)大多采用钦

酘钡单晶，激活介质大多采用氢离子气体 (1) ． 我们以掺杂伲酸悝单晶为PCM� He-Ne气体

为激活介质构成了外泵浦相位共扼激光器POL (Phase Conjugate Laser). 

我们的掺杂伲酸悝的相位共枙反射率比掺铁铣酸悝Fe:LiNbOa大得多 (2]
. 图1是这

种晶体在632.8nm的简并四波混频相 位 共枙反射率R(R=l✓Ia)随物光I3的变化规律

（以透射光栅为主）． 作为对比，当13 = 100µ,W时，共扼光14 = 80µ,W，则R=BO%，比同等

泵浦功率下Fe:LiNb03的共扼反射率大了近200倍勺

POL的光路如图2(a,)所示． 图中S为单横模He-Ne激光器，BS,.为分束器． M1... M2... 

M3为全反镜，EN为450半外腔He-Ne激光管，D为He-Ne功率计，且为光栏． POM由
一块尺寸为10 X 10 x 1 :3.mm3的掺杂伲酸悝单晶DLN构成，其泵浦光为I1和Ia,以透射
光栅的形式工作， 晶体通光面法线方向与泵浦光的方向平行．POL的长度（即M.:a致DLN
的距离）为60,...,70om. 光束I1和I3的夹角0为10 ° 左右 ．

用He-Ne功率计接收POL的输出光功率儿并用记录仪记下了IR随时间t的变化规

律（见图3(a)） ． 这种激光器的起振时间 d 相当长，从几分到十儿分不等，这同PCM的总泵
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浦功率有关，总泵浦功率越大，下越小． 经过长时间起振后，系统达到了稳态，即儿基本上

不随t而变化． 此时停机十多才时后重新开机，由千DLN的记忆特性， 使11和I8所形成

的折射率光栅依旧存在于DLN中，因此，POL能立即基本复现出停机前的工作状态，而不

再重复第一 次开机时从零起振的过程．
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图 1 R-Ia关系曲线

I1一读出泵浦光，Ir－写入泵浦光，
I扩－ 物光，马一相位共枙光

l1= 1.5mW, I2=1mW, 0过0°

Fig. 1 A plot of Ras a. function of 13 . 

Ii-Rea.ding pump beam; 12-Writing pui:r.p be辽
Ia-Object beam; 14-Pli颂e conjugate beam. 

I1一1.5 mW, I':l=1mW, G=10·· 

拓
图2 PCL光路示意图

(a)自启动式 (b)外启动式

Fig. 2 Schematic diagram of the 

experimen扭l PCL set-up. 

（八）如1七啦rt fo工m (b) E工te:r丑斗－sta:rt form. 
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图3枉一t关系曲线

(a)自启动 l1=6mW, 12=4.mW, (b)外启动石＝6 mW, I!!=-4. mW, l4=2 mW 

F'sg. 3 The time c压acteristie curve of the PCL's output power. 

(a) Self-sta已form, l1-=6mW, I2...4:mW (b) Exte:r亚1－啦式form, I1-6mW, I2=4mW, I4=3mW. 

借助于DLN的记忆特性， 这种POL还可以采用外启动式光路（见图2(b)）事先使Il

和I8在DLN中建立光栅． 由分束器B出和反射镜M｀引入光束1,，经M2反射后即成为
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I3． 调整各路光到达DLN的光程使11和I3相干，12和I冬不相干． 待11和Is形成的光

栅建立后（约几分钟）， 去掉BS2和M,,光路恢复到自启动的形式． 此后可立即观察到Ia

随t的变化规律（见图3 (b)). 

POL都包含POM和激活介质两个增益元件． 对于我们的POL来说，POM的增益远

大于激活介质HN的增益． 故在POL的输出光功率中，HN所起作用较小．测量表明，POL

输出光功率中大约百分之十由HN提供． 稳态时POL的据出光功率视POM的总泵浦功

率而定，一般在十几到儿十µ,W．由于POL腔内光功率太小，我们没有采用从真镜M, 一端

输出光功率的形式．

关千这一 POL的阙值及瞬态与稳态工作特性，我们将另文报道．
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ABSTRAOT 

The externally-pumped pha啪 oonj码沁e laser is oonsbructed with a doped lithium 

niobate single-crystal as phase 的nja.gate mirror and He-Ne gas as laser gain medium. 

rrhe ow self-osoilla.识on in a LiNb08 phase oonjugate laser at 632.8nm逞observ创for

the first time. 


