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D

［Ｊ］．opu�
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［４］ＹｕＱ，ＷａｎｇＹ，ＹｉＺ，ｅｔａｌ．ＨｉｇｈｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙＤｙｅ

ｓｅｎｓｉｔｉｚｅｄＳｏｌａｒＣｅｌｌｓ：ｔｈｅＩｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆＬｉｔｈｉｕｍＩ

ｏｎｓｏｎＥｘｃｉｔｏｎＤｉｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ，ＣｈａｒｇｅＲｅｃｏｍｂｉｎａ

ｔｉｏｎ，ａｎｄＳｕｒｆａｃｅＳｔａｔｅｓ［Ｊ］．犃犆犛犖犪狀狅，２０１０，４

（１０）：６０３２６０３８．

［５］ＷｅｎＹ，Ｗｕ Ｗ，ＬｉＹ，ｅｔａｌ．ＦｉｒｓｔＰｒｉｎｃｉｐｌｅｓ

ＳｔｕｄｙｏｆＴｈｉｅｎｏ［２，３ｂ］ＩｎｄｏｌｅｂａｓｅｄＯｒｇａｎｉｃ

ＤｙｅｓｆｏｒＤｙｅｓｅｎｓｉｔｉｚｅｄＳｏｌａｒＣｅｌｌｓ：ＳｃｒｅｅｎＮｏｖｅｌ

πｌｉｎｋｅｒｓａｎｄＥｘｐｌｏｒｅｔｈｅＩｎｔｅｒｆａｃｅＢｅｔｗｅｅｎＰｈｏ

ｔｏｓｅｎｓｉｔｉｚｅｒｓａｎｄＴｉＯ２ ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳 犘狅狑犲狉

犛狅狌狉犮犲狊，２０１６，３２６（１５）：１９３２０２．

［６］ＣｈａｕｒａｓｉａＳ，ＬｉｎＪＴ．ＭｅｔａｌｆｒｅｅＳｅｎｓｉｔｉｚｅｒｓｆｏｒ

ＤｙｅｓｅｎｓｉｔｉｚｅｄＳｏｌａｒＣｅｌｌｓ［Ｊ］．犆犺犲犿犻犮犪犾犚犲犮狅狉犱，

２０１６，１６（３）：１３１１１３３６．

［７］ＷａｎｇＰ，ＹａｏＺ，ＷｕＨ，ｅｔａｌ．Ｄｉｔｈｉｅｎｏｐｉｃｅｎｏｃａｒ

ｂａｚｏｌｅａｓｔｈｅＫｅｒｎｅｌＭｏｄｕｌｅｏｆＬｏｗｅｎｅｒｇｙｇａｐ

ＯｒｇａｎｉｃＤｙｅｓｆｏｒＥｆｆｉｃｉｅｎｔＣｏｎｖｅｒｓｉｏｎｏｆＳｕｎｌｉｇｈｔ

ｔｏＥｌｅｃｔｒｉｃｉｔ［Ｊ］．犈狀犲狉犵狔牔 犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犛犮犻

犲狀犮犲，２０１５，８（１１）：３１９２３１９７．

［８］ＫａｋｉａｇｅＫ，ＡｏｙａｍａＹ，ＹａｎｏＴ，ｅｔａｌ．Ｈｉｇｈｌｙ

ｅｆｆｉｃｉｅｎｔＤｙｅｓｅｎｓｉｔｉｚｅｄＳｏｌａｒＣｅｌｌｓｗｉｔｈＣｏｌｌａｂｏｒａ

ｔｉｖｅＳｅｎｓｉｔｉｚａｔｉｏｎｂｙＳｉｌｙｌａｎｃｈｏｒａｎｄＣａｒｂｏｘｙａｎ

ｃｈｏｒＤｙｅｓ［Ｊ］．犆犺犲犿犻犮犪犾犆狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狊，２０１５，

５１（８８）：１５８９４．

［９］ＺｈｏｎｇＣ，ＧａｏＪ，ＣｕｉＹ，ｅｔａｌ．Ｃｏｕｍａｒｉｎｂｅａｒｉｎｇ

ＴｒｉａｒｙｌａｍｉｎｅＳｅｎｓｉｔｉｚｅｒｓｗｉｔｈＨｉｇｈＭｏｌａｒＥｘｔｉｎｃ

ｔｉｏｎＣｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｆｏｒＤｙｅｓｅｎｓｉｔｉｚｅｄＳｏｌａｒＣｅｌｌｓ［Ｊ］．

犑狅狌狉狀犪犾狅犳犘狅狑犲狉犛狅狌狉犮犲狊，２０１５，２７３（６）：８３１
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［１０］ＴｉａｎＨ，ＹａｎｇＸ，ＣｈｅｎＲ，ｅｔａｌ．Ｐｈｅｎｏｔｈｉａｚｉｎｅ
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ｌａｒＣｅｌｌｓ［Ｊ］．犆犺犲犿犻犮犪犾犆狅犿犿狌狀犻犮犪狋犻狅狀狊，２００７，

３６（３６）：３７４１．

［１１］ＺｅｎｇＷ，ＣａｏＹ，ＢａｉＹ，ｅｔａｌ．ＥｆｆｉｃｉｅｎｔＤｙｅｓｅｎ

ｓｉｔｉｚｅｄＳｏｌａｒＣｅｌｌｓｗｉｔｈａｎＯｒｇａｎｉｃＰｈｏｔｏｓｅｎｓｉｔｉｚｅｒ

ＦｅａｔｕｒｉｎｇＯｒｄｅｒｌｙＣｏｎｊｕｇａｔｅｄＥｔｈｙｌｅｎｅｄｉｏｘｙｔｈｉｏ

ｐｈｅｎｅａｎｄｄｉｔｈｉｅｎｏｓｉｌｏｌｅｂｌｏｃｋｓ［Ｊ］．犆犺犲犿犻狊狋狉狔狅犳

犕犪狋犲狉犻犪犾狊，２０１０，２２（５）：１９１５１９２５．

［１２］ＦｅｎｇＨ，ＬｉＲ，ＳｏｎｇＹ，ｅｔａｌ．ＮｏｖｅｌＤπＡπＡ

ＣｏｕｍａｒｉｎＤｙｅｓｆｏｒＨｉｇｈｌｙＥｆｆｉｃｉｅｎｔＤｙｅｓｅｎｓｉｔｉｚｅｄ

ＳｏｌａｒＣｅｌｌｓ：ＥｆｆｅｃｔｏｆπｂｒｉｄｇｅｏｎＯｐｔｉｃａｌ，Ｅｌｅｃ

ｔｒｏｃｈｅｍｉｃａｌ，ａｎｄＰｈｏｔｏｖｏｌｔａｉｃｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ［Ｊ］．

犑狅狌狉狀犪犾狅犳犘狅狑犲狉犛狅狌狉犮犲狊，２０１７，３４５：５９６６．

［１３］ＩｑｂａｌＺ，ＷｕＷＱ．ＴｒｉｌａｔｅｒａｌπｃｏｎｊｕｇａｔｉｏｎＥｘ

ｔｅｎｓｉｏｎｓｏｆＰｈｅｎｏｔｈｉａｚｉｎｅｂａｓｅｄＤｙｅｓＥｎｈａｎｃｅｔｈｅ

ＰｈｏｔｏｖｏｌｔａｉｃＰｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｔｈｅＤｙｅｓｅｎｓｉｔｉｚｅｄＳｏ

ｌａｒＣｅｌｌｓ ［Ｊ］．犇狔犲狊牔 犘犻犵犿犲狀狋狊，２０１６，１２４

（１２４）：６３７１．

［１４］ＣａｉＮ，ＭｏｏｎＳＪ，ＣｅｖｅｙＨａＬ，ｅｔａｌ．ＡｎＯｒ

ｇａｎｉｃＤπＡＤｙｅｆｏｒＲｅｃｏｒｄＥｆｆｉｃｉｅｎｃｙＳｏｌｉｄｓｔａｔｅ

ＳｅｎｓｉｔｉｚｅｄＨｅｔｅｒｏｊｕｎｃｔｉｏｎＳｏｌａｒＣｅｌｌｓ［Ｊ］．犖犪狀狅

犔犲狋狋犲狉狊，２０１１，１１（４）：１４５２．

［１５］ＹａｎｇＪＢ，ＧａｎｅｓａｎＰ，ＴｅｕｓｃｈｅｒＪ，ｅｔａｌ．Ｉｎｆｌｕ

ｅｎｃｅｏｆｔｈｅＤｏｎｏｒＳｉｚｅｉｎＤｐｉＡＯｒｇａｎｉｃＤｙｅｓｆｏｒ

ＤｙｅｓｅｎｓｉｔｉｚｅｄＳｏｌａｒＣｅｌｌｓ［Ｊ］．犑狅狌狉狀犪犾狅犳狋犺犲犃

犿犲狉犻犮犪狀犆犺犲犿犻犮犪犾犛狅犮犻犲狋狔，２０１４，１３６（１５）：５７２２

５７３０．

［１６］ＷａｎｇＳ，ＷａｎｇＨＲ，ＧｕｏＪＣ，ｅｔａｌ．Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ

ｏｆｔｈｅＴｅｒｍｉｎａｌＥｌｅｃｔｒｏｎＤｏｎｏｒｉｎＤＤπＡＰｈｅ

ｎｏｔｈｉａｚｉｎｅＤｙｅｓｆｏｒＤｙｅｓｅｎｓｉｔｉｚｅｄＳｏｌａｒＣｅｌｌｓ［Ｊ］．
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