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（１．犅犲犻犼犻狀犵犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犗狆狋犻犮犪犾犇犲狋犲犮狋犻狅狀犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犳狅狉犗犻犾犪狀犱犌犪狊，

犆犺犻狀犪犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犘犲狋狉狅犾犲狌犿，犅犲犻犼犻狀犵１０２２４９，犆犺犻狀犪；

２．犇犲狆犪狉犿犲狀狋狅犳犕犪狋犺犲犿犪狋犻犮狊犪狀犱犘犺狔狊犻犮狊，犆犺犻狀犪犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犘犲狋狉狅犾犲狌犿，犅犲犻犼犻狀犵１０２２４９，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃｈａｎｇｅｏｎｔｈｅｓｔａｔｅｓｏｆｎａｌｋａｎｅｓ（ｎｕｎｄｅｃａｎｅ（Ｃ１１），ｎｄｏｄｅｃａｎｅ
（Ｃ１２），ｎｔｒｉｄｅｃａｎｅ（Ｃ１３）ａｎｄｎｔｅｔｒａｄｅｃａｎｅ（１４））ｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄｂｙｕｓｉｎｇｔｅｒａｈｅｒｔｚｔｉｍｅｄｏｍａｉｎｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙ．

Ｔｈｅｔｅｒａｈｅｒｔｚｔｉｍｅｄｏｍａｉｎｓｐｅｃｔｒａｗｅｒｅｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｓｃａｎｎｉｎｇｔｈｅｓａｍｐｌｅｓａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ．Ｔｈｅｓｐｅｃ

ｔｒａｏｆｆｒｅｑｕｅｎｃｙｄｏｍａｉｎ，ｒｅｆｒａｃｔｉｖｅｉｎｄｅｘａｎｄａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｂｔａｉｎｅｄａｆｔｅｒｄａｔａｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｃｏｕｌｄｒｅｆｌｅｃｔ

ｔｈｅｓｔａｔｅｃｈａｎｇｅｏｆｎａｌｋａｎｅｓ．Ｗｈｅｎｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｒｏｐｐｅｄｂｅｌｏｗｉｔｓｆｒｅｅｚｉｎｇｐｏｉｎｔ，ｔｈｅｓｔａｔｅｓｏｆｎａｌｋａｎｅｓ

ｗｅｒｅｃｏｎｖｅｒｔｅｄｆｒｏｍｌｉｑｕｉｄｔｏｓｏｌｉｄｃｒｙｓｔａｌｓｃａｕｓｉｎｇｔｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙｒａｎｇｅｉｎｆｒｅｑｕｅｎｃｙｄｏｍａｉｎｓｐｅｃｔｒａ

ｔｏｎａｒｒｏｗａｎｄｔｈｅａｒｅａｏｆｆｒｅｑｕｅｎｃｙｄｏｍａｉｎｔｏｄｅｃｒｅａｓｅ．Ｔｈｅｄｅｃｒｅａｓｅｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃｏｕｌｄｒｅｓｕｌｔｉｎｔｈｅｃｒｙｓ

ｔａｌｌｉｚａｔｉｏｎｏｆａｌｋａｎｅｍｏｌｅｃｕｌｅｓ，ｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｒｅｆｒａｃｔｉｖｅｉｎｄｅｘａｎｄｔｈｅｌｉｎｅａｒｄｅｐｅｎｄｅｎｃｅｏｆａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉ

ｃｉｅｎｔｏｎｆｒｅｑｕｅｎｃｙ．Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｅｒａｈｅｒｔｚｔｉｍｅｄｏｍａｉｎｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙｃｏｕｌｄｂｅｕｓｅｄｔｏ

ｄｅｔｅｃｔｔｈｅｎｏｎｐｏｌａｒｈｙｄｒｏｃａｒｂｏｎｓｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｂｙｎｏｒｍａｌａｌｋａｎｅｓ．
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